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®AKTOPbBI, ONPEAEJISIIOIIUE BEJIUMUHY COAEP)KAHUSA PTYTU
B TMAPOBUOHTAX NPECHOBOJXHbBIX 3KOCUCTEM

A. M. Hukanopos, A. B. Xyaudos, H. A. [Jy6osa

Brisenensl Tpu rpynnsl ¢akTopoB, ONpeneJisiollHe YPOBHH COJAEpXaHHS PTYTH Yy mpec-
HOBOJIHBIX - ODraHH3MOB: KOHUEHTPalHs MeTalJla B NPHPONHBIX cpelax (mulle), BO3paCTHHIE
H I0JOBble OCOGEHHOCTH aKKYMYJSILHH DPTYTH. BHIOBEHE OT/IHUHS B YPOBHSIX COAEpIKaHHS
MeTa/1a B TeJe GECMO3BOHOUHHIX XKHBOTHBIX H DAacTeHHH H3YYEHHHIX BHJOB He3HAUHTEJbHBI
H HecTabuJbHH. XapakTep (THN) IHTaHHA NPECHOBOAHBLIX GECNO3BOHOYHEIX JKHBOTHEIX
NPAaKTHYECKH He BJIMSET Ha BEJHUYHHY COLEPKAaHHA PTYTH B HX Tele.

OI[HHM H3 UCHTPAJIbHBIX BOMPOCOB B HCCJHCAOBAHHAX MO 6PIOMOHPITOPHH-
'y PTYTH B IIPECHOBOAHBIX 3KOCHCTEeMax SBJISETCS H3YUY€HHE 3KOJIOTHYECKHX
(paKTOpOB, onpenensiloiNX YpOBEHb COAEP2KAHHA MeTaJjjla B ZXHUBBIX Opra-
HU3MaX. AKTYa/JbHOCTL 3TOH NpOGJeMbl ONpenNe/sieTcs He TOJbKO BHICOKOM
TOKCHYHOCTBIO PTYTH H POCTOM ee COJLepiKaHHA B Guocdepe, HO H NMpeANpHU-
HATBIMH B NOCJIeIHEE BPEMs NMONBITKAMH MOAOHTH K paapaéoTKe obuieit Teo-
puH GydepHOH eMKOCTH NpecHOBOAHBIX 3KocHcTeM (M3pasnp u mp., 1985;
HukanopoB u np., 1985). OgHako noBejeHHe PTYTH B IPECHOBOLHBEIX 3KO-
CHCTeMAax H3Yy4YE€HO cna6o, a noJydyaeMble pe3yJsbTaTbl 4aCTO NPOTHBOPEYH-
BHl. B 3HauuTeNbHOH Mepe 3TO CBsA33aHO C AaHAVMHUTHYECKHMH TDPYAHOCTSIMH
onpejeseH|s PTYTH B NPHPOAHBIX OOBEKTaX H HENOCTATOYHOH H3YYeHHO-
CTbIO QJaKTOpOB, BJHAOUIHX HA MOBeJeHHe MeTalsjia B NMPECHOBOAHLIX 3KO-
CHCTeMax.

Hacrosimass pa6oTa mocBsillleHa aHAJH3y OCHOBHBIX 3KOJOTHYECKHX (aK-
TOPOB, HENOCPEACTBEHHO BJIHAIOUIHX Ha BE/JIHYHHY COAEp2KAHHA PTYTH B
mnpoénomax, rJ1aBHbIM 06p830M B NIPpEeCHOBOAHBIX 6eCno3BOHOYHBIX.

Jnsi Toro yTOGH MpOCTeNHTb, CYLIECTBYIOT JH BHIOBbie H reorpadHueckHe OCOGEHHO-
CTH aKKyMYJSIUHH PTYTH NMPECHOBOAHBIMH OpraHusMamu, B 1974—1984 rr. nesenanpasJieH-
HO cOGHpaad THIPOGHOHTOB M3 Pa3HbIX reorpa(HyYecKHX MYHKTOB (BHIOBHle Ha3BaHHS Op-
raHH3MoB H MecTa HX cGOpoB npuBefleHn B Tab6a. 1). ITockoabky coGpaHHbli MaTepnan
HC jJaeT BO3MOXKHOCTH OJZHO3HAYHO HHTEPNPETHPOBATh NOJy4aeMble pe3y/bTaThl, a ITOCTaB-
JIeHHasl Liellb TpeGyeT neTa/bHBIX HCCIeJOBAHHH B MOIEJbHHIX 3KOCHCTeMaX, aBTOPH B Te-
yenHe 1977—1981 u 1983—1984 rr. ocylecTBAstiH paGoTH Ha TeppHTOPHH Boponexxckoro

6uocdepHoro sanopeanuka. IIpHUHHBI BHIGOpA [LAHHOrO 3aMOBEJHHKA, a TakxkKe reoGOTaHH-
yecKasi XapaKTEPHCTHKAa Y4YacTKOB, Ha KOTOPHX COGHpaJH MaTepnaJ, omucaHe paxee (Hu-
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kanopos, JKyinzos, 1984; Hukanopo u ap., 1985). Anaaus PTYTH oCyllecTBjsu ! Gec-
IIaMeHIBM aTOMHO-abcopbuuonusM Merogom (Hukanopo u ap., 1985).

B ta6n. | npuBefeHbl CpellHHE 3HAUEHHS COJLEPKAHHS PTYTH B Telie 0CO-
Oefl pasJHYHBIX BHAOB NPEeCHOBOAHBIX OpraHH3MoB. CpaBHHTE/NbHBIH aHANH3
9TOTO MaTepHana, a TakXe AaHHBIX 3apybexHbix cnepuaiuctoB (Lodenius,
1980; Suckcharoen, 1980; Moore, Remamoorthy, 1984 u np.) mossossier
3aKJIIOYHTh, YTO XOTS XKHBOTHBHIE B CPelHeM cojepxar 6ojiee BHICOKHE YpOB-
HH H3y4aeMOrO MeTaJjja, 4yeM pPacTeHHs, TeM He MeHee MeX1y HHMH He Bbl-
SIBJIEHbl CTAaGH/IbHBIE OTAHYHS. BHIOBBIE Pa3/iHyHs B YPOBHSX COAEpIKaHHS
MeTaJjjia B Tejle H3yUeHHbIX GeCHO3BOHOUHBIX TaK)Ke He3HAUUTeJhHBl H He-
ctabuJbHbl; 6osiee 3HAYHUMBI reorpacduyeckue otTauuyus (Tabsa. 1, cM. TakKe
pa6oty ®. 5. Komaposckoro, JI. P. [Torumyxka, 1981).

OnHako B HacTOslllee BpeMs He IPEJCTABJISETCS BO3MOXKHBIM OJHO-
3HAYHO OTBETHTh, CYLIECTBYET JIH HCTHHHAs reorpaduyeckass H3MEeHYHBOCTb
IIaHHOT'O NoKasarteas (onpejeJsseMasi NPHPOAHBIMH (QU3HKO-reorpaduuecKu-
MH M TCOXHMHYECKHMH OCOOEHHOCTSIMH DerHOHOB) HJIH OOHapyXKeHHBe pas-
JHYHsl O6BSCHSIOTCS PEerMOHaNbHBIMH OCOOEHHOCTSIMH COJEep:KaHHs MeTajia
B MNHIIe H OKpyKawollell cpele, CBI3aHHBIMH C AHTPONOreHHOI [esTelbHO-
ctbio. Tlocaenusis Bepcust Gojiee BeposiTHa. [laist peleHHss 3TOrO BOmpoca
BaXHO OBIIO CPaBHUThH JAaHHBIE, XapaKTEPH3YIOU[He YPOBHH COAEpPKaHHS
PTYTH B TUJpOOHOHTAX, COOPAHHBIX B Pa3JHYHbIX PErHOHAX B HCTOPHUECKOM
IPOLIJIOM, KOTla B IIeJ0M IOCTYIJIEHHEe PTYTH B NPECHOBOJHBIE 3KOCHCTEMB
3a CYUeT aHTPOIOreHHOH AesiTebHOCTH OBIO MeHee CyILeCTBeHHBIM (TabJ.2).
HecmoTpsi Ha He3HauuTeabHBEIH 00beM MaTepHana, TeM He MeHee MOXKHO
YTBEPKAaTh, UYTO OOHapyKeHHBble reorpaduyeckue pas3juyus B yPOBHAX CO-
Jlep>KaHHsl PTYTH B TMAPOGHOHTAX B OCHOBHOM OOYCJOBJIEHBl PErHOHAJBHBI-

- Ta6auna 1
BupoBas H reorpaguueckass u3MEHYMBOCTbL COAepXKAHMA PTYTH (MI/Kr CyXoro Beca)
B THAPOOHOHTaX BOAOTOKOB It BomoemoB (1974—1984 rr.)

Yucno| Conepxa-
Bun Mecto cbopa 1po6 | mue pryri
Pacrenns
Algae
Cladophora glomerata Kiitz. Apxanrenbckas 0641. 10 0,124-0,01
PocroBckas 06.1. 10 0,2240,02
Anthophyta, Lemnaceae
Lemna trisulca L. Bopounexckas 006.1. 29 0,314-0,05
BoabuleseMensckas Tys- | 12 0,06--0,01
1pa
JKuBOTHBIE
Plasmodroma 0.15
Amoeba proteus (Pall.) Leidy BopoHexCKHi 3anoBes- 1 ’
HHK
Spongia
Spongilla lacustris L. Boponexckas 06.1. 21 0,24+0,05
Mollusca,
Sphaerium corneumn (L) 10—14 MM BoJbuieseMenbckast TyH- | 8 0,054-0,01
apa
Sph. corneum (9—12 MM) BopoHexXckuit 3anopei- | 13 0,17+0,02
: HHK
PocrtoBckas 00.1. 24 0,224-0,02

! Apropnt 6aarosapst M. Jlomennyca (Department of Environmental Concervation
University of Helsinki, Finland) sa anaaus pTyTH B KOHTPOJBHBIX obpasuax 6ecnosso-
HOUHHIX.



DakTOpH, ONpejeifIollHe BEAHUYHHBI COJepXKaHHs PTYTH B THADOGHOHTAx

57

Huce-

; . Coiepxa-
Bug Mecto c6opa n‘;gﬁ Hife PTYTH
Sph. corneum (8—12 mm) Bepxnuit Enncei 11 0,124-0,01
Lymnaea auricularia (L.) Boabliesemeanckas Tyn-
apa 10 0,104-0,01
PoctoBckas 06, 11 0,8140,10
L. lagotis (Schranck) Bopouexckas 06.1. 18 0,35+0,02
L. ovata (Drap.) > 15 0,29--0,02
PoctoBckast 06.1. 14 0,57+0,08
Bithinia tentaculata (L.) Boponexckuii 3amosea- | 13 0,184:0,02
HHK
Annelidae, Hirudinea
Haemopis sanguisuga (L.) > 24 0,28+4-0,01
Erpobdella lineata (O. F. Miill)) » 29 0,263-0,02
Oligochaeta
Peloscolex ferox (Eisen) (20—28 wmw) Bo:asiesemensckas TyH-| 9 0,16£0,01
apa
Limnodrilus ~ udekemianus  Clapar. > 9 0,1610,01
(30—45 mMm)
L. udekemianus (30—55 Mm) BopoHexkcekas 064, 10 0,25=+0,02
Arthropoda, Crustacea
Daphnia pulex De Geer, siineHocubie ApxaHrenbckas 061 12 0,08+0,01
CaMKH
PocroBckas 06.1. 10 0,58-+0,05
Asellus aquaticus L., siiueHocHbe caM- Boponexckwuit 3amosen- | | 0,08+0,01
KH (5,3—9,2 Mm) HHK
Gammarus pulex (L.), camun Boponexckas 06.. 35 0,1740,02
G. pulex, camMxn > 29 0,204-0,0t
Chelicerata, Arachnida
Dolomedes fimbriatus (Cler.), camgu Bopouekcknii sanosen- | 18 0,09-£0,01
HHK '
D. fimbriatus, caMuu BopoHexckas 06.1. 10 0,24+4-0,02
Insecta, Ephemeroptera
Cloen dipterum (L), amunnku Bousoroackas o6 111 0,15£0,01
Boponexckas 06.1. 13 0,18+0,02
Odonata, JTHYHHKH CTaplINX BO3PacTOB
Sympetrum sanguineun (0. F. Miill.) » 13 0,20+0,01
S. flaveolum (L.) » 12 0,15+0,01
S. vulgatum (L) > 11 0,19-+:0,01
Lestes sponsa (Haus.) > 10 0,18+-0,01
Libellula depressa L. » 12 0,10+0,01
L. depressa Honenxas o6 9 0,424-0,02
Plecoptera, JmUHMHKH cTapwinx Bo3pacToR
Nemoura cinerea Retz. Bonoroackas 06.1. 10 0,09+0,01
PocroBckasti 061 11 0,31:4:0,02
Heteroptera, umaro, camuu
Ilyocoris cimicoides (L.) Boaoropackas 061 11 0,28+-0,01
PocroBckas 06.1. 18 0,561+0,03
Nepa cinerea L. Bo.oroackasn o06.1. 10 0,19+4:0,01
Honeukas o6. 13 1,150,07
Coleoptera, uMaro, caMub
Dytiscus marginalis L. Apxanreinckas 06.1. 11 0.15:-0,01
XapbkoBcKasi 006.1. 11 1,02+0,08
D. lapponicus Gyll. Boabmesemennckas Tyn-| 8 0,15-£0,01
.ipa
Komu ACCP 12 0,08-+0,01
Hydrous piceus (L. BopoHexkckas 0641 12 0,134-0,01
PoctoBckas 06.1. 12 0,55+0,02
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MH pasJHYHAMHU B BeJHYHHE AHTDPOINOCEHHOIO BO3JI€HCTBHSI Ha NIPECHOBOA-
Hbl€ 3KOCHCTEMHI.

CrnenunanbHo NnpoBeAeHHbIE HCCAENOBAHHUA MNOKa3aJjJH, YTO MeXAY YpOB-
HEM PTYTH B FH,IlpO6HOHTaX H B JOHHBIX OTJIOXKE€HHAX NPECHOBOAHBIX 3KOCH-
cTeM B OOJIBLIHHCTBE CJIydaeB CYLICCTBYET IMOJIOXKHUTEJAbHass KOppPeJaAlHOH-
Hast CBsA3b, H HMEHHO Be/JTHUHHA COAEpXKaHHA MeTaJjJjla B INHINE H OKpyxKalo-

TaG6auma 2

YpoBHH cOfepIKaHUA PTYTH (MI/Kr CyXoro Beca) B CTaphix c60pax pacTeHui
H KOJUIEKUHOHHBIX 06pa3nax npecHOBOLHBIX GeCrO3BOHOYHBIX XHBOTHBIX

Bpewms CojnepiKaHue PTYTH
HasBanue opraHH3MoB MecTto c6opa cbopa, Hueno .
roH npo6 lim M
Pacrenns, AHCTbA
Menyanthes trifoliata L. Peka Ycmanp, | 1913—1939 2 0,03—0,04 | 0,04
'Boponexckas
06.1.
Komu ACCP 1938—1940 | 4 0,02—0,07 | 0,05
JKuBoTHLIE
Lymnaea stagnalis (L.), BoponekcKHuii 1938—1939 5 0,04—0,07 | 0,05
nauHa pakoBHHB 21—30 MM |3anoBelHHK
L. ovata (Drap.) Bo.abesemeans- | 1903—1904 4 0,02—0,07 | 0,05
ckasi TyHIpa
Ilyocoris cimicoides (L.), BoponezKckHii 1932—1939 8 0,07—0,29 | 0,15
HMaro 3aMOBeAHHK
PocroBckast 06.1. 1940 7 0,08—0,30 | 0,14
Notonecta glauca L., Boponexckuii 1940 3 0,07—0,13 | 0,09
HMaro 3al0BeHHK
Dytiscus marginalis L., » 1938—1940 5 0,03—0,10 | 0,05
11Maro, caMusl Xonepckuii 3a- 1940 3 0,03—0,05 | 0,04
TOBE;IHHK
Okckuit 3ano- | 1937—1939 8 0,03—0,09 | 0,05
BeIHHK
D. marginalis, nMaro, CaMkH »- 1937—1939 3 0,03—0,07 | 0,04
D. marginalis, caMun PocTtosckas 06.1. 1940 5 0,03—0,08 | 0,05
D. marginalis, caMKH » 1940 3 0,03—0,08 | 0,04
Hydrous piceus L., camibl Bopouexckas 1952 7 0,03—0,09 | 0,06
00.1.
PocroBckas 06.1 1950 6 0,04—0,11 | 0,08

LIHX CPelax onpeefisieT ypoBeHb PTyTH B ruapobuontax (Hukanopos u ap.,
1982, 1985; Huxanopos, JKynunos, 1984; Sheffy, 1978; Biesinger et al,
1982; Balogh, Salanki, 1984; Moore, Ramamoorthy, 1984 u 1p.). Heo6xo-
IMMO, OJHAKO, OTMETHTb, UTO XapakTep - (THM) NMHTaHHS NMPECHOBOAHLIX Oec-
[I03BOHOYHEIX TPaKTHYECKH He BJIHAeT HA BEJMYHMHY COJEpXKaHHS MeralJia
B Tese (cM. Tabx. 1 u 2, a Takxke Hukanopos u ap., 1985; Cushing, 1979),
M JHIWb PLIOGLI-XHUIHHKH HaKamJHBAlOT 6ojiee BHICOKHE KOHIEHTPALHH PTY-
TH, ueM pacTHTenbHosAHble Buabl (Hejtmanek et al., 1980; Phillips et al,
1980).

ToT (aKT, 4YTO MECTOHAXOXK/IeHHe NPeCHOBOJAHBIX 0€CNO3BOHOUHBIX B TPO-
bHYeCKOll ceTH MPAKTHYECKH He BJHAET Ha BeJHYMHY COJepXKaHHA B HX Te-
Jle PTYTH, [1apajlOKCaJeH C TOUKH 3PeHHs NMapajurMbl, CJIOKHBIIEACS B KO-
JIOTHH: UeM Bblllle MOJIOKEeHHEe JXKHBOTHOrO B TPO(QHUECKOH mnupamuile, TeM
CHJIbHEE MPOSIBASAETCS ¥ HHX CMOCOGHOCTb K aKKyMYJSIIHH Pa3/IHYHOrO pojia
NOJIJTIOTAHTOB. '

AHaau3 (GakToOpOB, ONpEAENsIOHX YPOBHU DTYyTH B THAPOGHOHTAX, BbI-
SIBHJ BO3PACTHYI0 H3MEHYHBOCTb COJAEPXKAHHS MeTallsia B TeJe MHOTHX BH-
JIOB >KHMBOTHBIX. Y pbl6, HampuMep, cOAepXKaHHe MeTrajja B Tele pacrer
NpONOpPLUHOHALHO pasmepaM (Becy) xuBoTHbX (Bache et al, 1971; Fa-
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gerstom et. al., 1974; Scott, 1974; Potter et al., 1975; Nuorteva et al., 1979;
Phillips et al., 1980 u ap.). CxonHoe siBleHHe (3aBHCHMOCTb) HabJlomaer-
Csl © y MOJIJIIOCKOB (CM. PHCYHOK): yeM KpynHee pPaKoBHHa, TeM 0oJjiee BHI-
COKHE KOHIIEHTPAllHH PTYTH XapaKTEePHBI AJIsSl Tesla MOJJIIOCKA. ¥ HaceKOMBIX
3aBHCHMOCTb MeXKJAy YPOBHEM PTYTH B Telle H BO3PacTOM KHBOTHOro 6GoJee
CJI0XKHAsl — KOHUGHTPALWs MeTajlia B TeJle YBeJHYHBaeTCss B Ipolecce po-
CTa JHYHHOK M YMEHbIIAETCS y CBeXEeBBIYNHBLIMXCS HMaro (tabua. 3, cMm.
takxke Nuorteva et al.,, 1980; Nuorteva P., Nuorteva S.-L., 1982). Ilpuuem
3Ta 3aBHCHMOCTbH coxpaHsercs y Dytiscidae npu pasinyHBIX YPOBHSIX PTYTH
B IPUPOAHOH Ccpenie.

Heo6xoauMo OTMeTHTb, YTO BO3PACTHYI0 H3MEHYHBOCTb COAEPXKaHHS
PTYTH TPYAHO OLEHHTb 6e3 ydyeTa TOro ()akra, YTO XXHBOTHBIE DPEryJHPYIOT

L ©ceo

o~ =~
e n
T

Codeomanuue prymu, wkr gywoeo feca

09r

07t

05+

43¢

O T 75 o*° o ¢
A
v 2. 7] 7] 50 o -

Lruna parobunsi, cH

3aBHCHMOCTb MCKIY cojepXKaHHeM PTyTH B teae Anodonta
cygnea L. (I) m Lymnaea stagnalis L. (II) u pa3mepamu
PaKOBHHBI MOJIIOCKOB (NPH YPOBHE PTYTH B IPYGOAETPHTHOM
nie coorsercrsenno 0,10—0,18 u 0,10—0,20 Mr/kr cyxoro
Beca), Bopouwexckuit 6HochepHEIl 3amoBe1HHK, peKa YcCMaHb,

3 r.:
O — 4. cygnea: y=-—0,272+0,012x; @ — L.- stagnalis: y=—0,125 +
-+0,021x, rie Yy — coiepxkaHHe DPTYTH B Tele MOJJIIOCKOB, X — JJHHA
PAKOBHHBEI.

ypoBeHb Meranaa B Tesle. FIMeHHO peryasiueil Metasana B TeJe B mpolecce
MeTaMopdO3a JUYHHOK B HMAaro OObsCHSETCSs ONHCAHHOE BHILIE NOBCAEHHE
PTYTH B TeJlc HAaCEKOMBIX B Ipolecce HX OHTOreHe3a. [1onoOHbINI MexaHH3M
pPeryJasilid HEKOTOPBLIX TsAXKeJNblX MEeTasJIOB AETaJbHO H3yUEH y HA3EMHBIX
HacekoMmbix (Emen, XXynunos, 1982; Nuorteva P., Nuorteva S.-L., 1982).
Y npecHOBOAHBIX 6ECNO3BOHOYHBIX PTYTh BHIBOJHTCS W3 OpraHH3Ma B Teue-
HHe BCell XH3HH; GHOJIOTHUECKHII MepHOJA MOJNYBHIBEAEHHS NAaHHOrO MeTaJjJia
H3 opraHu3Ma 6Gecrno3BOHOUYHBIX HCYHCJASETCS CYTKaMH H JIHUIb H3pelKa J0-
cruraer mecsina (HukaHopoB u ap., 1985).

Panee npoBeneHHble HCceOBaHUS moKasadh, yto y Dytiscidae cyurecr-
BYIOT HOJIOBbIE OTJIHYHA B AKKYMYJSIIHH HEKOTOPHIX TSXKeJNbIX MeTaJJoB
(OKyaunos, Emen, 1981). JlonosHHTeJbHEIE HCCAENOBAHHS MOKA3aJH, 4YTO
y Dytiscidae B (OHOBBIX (OTHOCHTENIbHO He3arpsi3HEHHBIX) 3SKOCHCTEMAaxX
(p. YBHuna, BopoHeKCKHIl 3aNOBEIHAK) MOJNOBHIE OTJIHYHS B aKKYMYJISLHH
PTYTH NPaKTHYECKH OTCYTCTBYIOT, OAHAKO C POCTOM COJep:KaHHsl MeTaja
B JOHHBIX OTJIOXKEHHSX caMIbl (3a HCKJIIOYeHHeM CBeXeBbIJIYNHBIIHXCS)
HaKaNJIHBalOT AOCTOBEPHO (oJiee BLICOKME YPOBHH PTYTH, uUeM CaMKH (CM.
taba. 3). JlanHOe sIBJeHHEe, TOMHMO YHCTO NMO3HaBaTelbHOrO HHTepeca, BaX-
HO JJIf NPaKTHKH GHOMOHHTOPHHra PTYTH.
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TaGanuwa 3

BoapacTHas ¥ nonoBas H3MEHUHBOCTS COAepKaHus PTyTH B Teqae Dytiscidae
NPH Pa3jHYyHLIX YPOBHAX MeTajja B rpyGomerputHoM Hae (BopoHnexckwuii Guocdephbiit
3anoBenHHuK, pekn HpHuna, u Ycmanb, 1977—1981 u 1983—1984 rr.), mr/Kr cyxoro Beca

Peka Hsnuua Peka ¥Ycmanb
AHAIHIHPYeMbIii 0GBEKT Yiiceao Conepxanie Yucao Cozepxanne
npod pTYyTH npood PTYTH
Ipy6oneTputHelil 1 34 0,07-+0,01 51 0,284-0,03
Acilius canaliculatus Nic.:
JHYHHKH 1-ro Bospacrta 38 0,2740,02 42 0,254-0,02
JHYHHKH 2-TO BO3pacTa 43 0,39+4-0,02 44 0,69+0,04
JHYHHKH 3-TO BO3pacTa 68 0,61+0,03 83 1,31+0,12
CBEKEBBITY IHBILICCS
uMaro:
CaMILBl 13 0,204-0,03 23 0,37+0,04
CcaMKH 16 0,22+0,01 20 0,354-0,01
HMaro:
caMiubl 45 0,31:40,05 73 0,6540,08
CaMKH 51 0,30=£0,01 85 0,39-0,01
Dytiscus marginalis L.
JIMYHHKH l-ro Bospacrta 42 0,284-0,01 38 0,31+0,02.
JIHYHHKH 2-rO BO3pacTa 38 0,424-0,02 32 0,93+0,06
JIMUMHKH 3-ro BO3pacTta 51 0,7940,04 61 1,65+0,14
CBeXeBhL1YMHBLINECS
HMaro:
caMIBl 9 0,25+0,03 12 0,304-0,02
CaMKH 10 0,2140,01 11 0,27+-0,01
HMaro:
CaMILBl 37 0,38-0,04 25 0,92+4-0,09
CaMKH 31 0,344-0,01 28 0,53+0,01

[TonoBrle OTIHYHSA B akKKyMyJassuHH ptyTH y Dytiscidae naGaiogaiorcs u
NpH aHaju3e OTAe/NbHBIX YacTell W OpraHeB XHMBOTHhIX (Tabua. 4). Tak, y

Ta6auna 4
OcoGeHHOCTH pacnpejeleHHs PTYyTH MO vacTaM Teaa u opravam Dytiscus marginalis L.

H3 peKu YcmaHb B BopoHexckom GuocdepHom 3anoBepHHKe (NMpH YPOBHE PTYTH
B rpy6onerpuriom uie 0,10—0,24 mr/kr cyxoro Beca, 1983 r.), Mr/kr cyxoro Beca

Yactb Tena, opran Ton, cragns passutis |Uncao mpog | COACPXaume
PTYTH
TonoBa CaMupl, HMaro 21 0,09+4-0,01
CaMKH, HMaro 22 0,08+0,01
JInuneku 3-ro Bo3pacra 25 0,104:0,01
I'pyns CaMIuul, HMaro 39 0,134-0,01
CaMKH, HMaro 49 0,144-0,01
JluynHgH 3-ro Bo3pacra 64 0,1640,02
Bpromiko . Camitbl, HMaro 39 0,1640,02
CaMKH, HMaro 49 0,23+0,01
JInunHku 3-ro Bospacta 53 0,31+0,04
JKuposoe Teno (BuclepadbHble |CaMmubl, HMaro 14 0,39+0,04
H InapueTa/bHHE CJIOH)
CaMKH, HMaro 12 0,73+0,05
JluyuekH 3-ro Bo3pacra 17 0,21:4-0,01
Kumeynnk, nepeiHui oTien CaMuu, HMaro 10 0,184-0,02
CamkH, HMaro 11 0,1140,01
KuueyHuk, cpefHHH OTIe]d Cawmiiel, HMaro 13 0,284-0,02
CaMKH, HMaro 14 0,214-0,01
JInunnku 3-ro BO3pacta 10 0,31+0,02
Kuweunuk, 3ajiuni oraea CaMibl, HMaro 13 0,28+0,01
CaMKH, HMaro 14 0,18-0,01
JInuuHkH 3-ro BO3pacrta 12 0,32+40,01
SAHYHHK CaMKH, uMmaro 23 0,07+0,01




@aKTopHl, ompejeisiiOliHe BEJHYHHE COJAEePXKAHHA PTYTH B THAPOGHOHTAx 61

uMaro Dytiscus marginalis MakcHMaJibHble KOJHYECTBA H3y4aeMOro MeTal-
Jla HaKalJIMBAalOTCS B XHPOBOM Tese (a y JIHUHHOK — B CPe/lHEM H 3aJiHeM
oTAenax KuileyHuka). IIpu 3TOM y caMOK colepKaHHe PTYTH B KHPOBOM
TeJe H Oploiike 6osee BHICOKOE, a BO BCeX OTHenax KHUIeYHHKa GoJjiee HU3-
KOe, YeM y CaMIOB. ¥POBHH MeTa/lia B I0JIOBE H I'DYyAH Yy CaMIOB H CaMOK
He OTJHYaloTCA. B 3KcnepHMeHTasNbHBIX HCCJAEJOBaHHAX Ha MyXax IOKasa-
HO, YTO y HMaro MaKCHMaJbHble KOJHYeCTBA PTYTH aKKyMYJHDPYIOTCSA B
CpeJHEeM H 3aJHeM OTAejaX KHIIEYHHKAa H HEeCKOJbKO MeHblle — B 6PIOLIHO-
NOJIOCTHOM JKHpe, a caMble HH3KHE KOHIeHTpAalHH OTMeueHbl B IepPeHEeM
oTHese KHUIEYHHKA, JeTaTeJbHBIX MycKyJax H Kpbuibsix (Nuorteva P., Nu-
orteva S.-L., 1982).

Taxnum 06pasoM, aHaJH3 MarTepHaja MO3BOJISieT BLIAEJNHTb TPH TPYIIIbI
(baKTOpOB, ONpelfeJsIOIUX BeJUYHHY COAEepKaHHSI PTYTH B THAPOOHOHTAX
(6ecrnO3BOHOUYHBIX): YPOBeHb COAEpPXaHHS MeTaJJla -B OKpyxKalolleil cpene
(nuige), BO3pAcCTHLIE H MOJOBble OCOGEHHOCTH aKKyMYJISILHH PTYTH.

TUAPOXHMHUECKH WHCTHTYT [MToctynuaa B peaaKiuio
Pocros-Ha-lony 30 sinBaps 1986 r.
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